POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Dynamika wirtualna systeméw mechanicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Systemy MES w mechanice ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Hubert Jopek

mail: hubert.jopek@put.poznan.pl

tel. 61 6652302

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiadomosci z matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, teorii drgah mechanicznych, podstaw
konstrukcji maszyn oraz réwnan rozniczkowych, metod numerycznych.

Cel przedmiotu

Poznanie wiadomosci teoretycznych i nabycie rozszerzonej praktyki obliczeniowej w cyfrowej symulacji
dynamiki maszyn systeméw mechanicznych z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego do
rozwigzywania probleméw liniowych i nieliniowych dynamiki w zagadnieniach inzynierskich oraz
naukowych opisywanych przez réwnania rézniczkowe ruchu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujgca rozwigzywanie zwyczajnych
rownan rézniczkowych do opisu ztozonych zagadnien mechanicznych.
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2. Zna podstawowe prawa, twierdzenia oraz pojecia mechaniczne w zastosowaniu do uktadéw
ztozonych w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiéw,
podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci. Ma podstawowg wiedze z zakresu metod
obliczeniowych w mechanice.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze
w j. angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i
technicznych zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

2. Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie
obliczenia w modelowaniu.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomos$¢é waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

2. Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujgca oraz podsumowujaca

Wyktad: Egzamin/zaliczenie na podstawie testu (zaliczenie w przypadku uzyskania 51% punktéw: >50% ?
dst, >60% ? dst plus, >70% ? db, >80% ? db plus, >90% punktéw ? bdb) przeprowadzane na koniec
semestru.

Laboratorium komputerowe: Zaliczenie na podstawie projektu indywidualnego rozwigzujgcego problem
z zakresu zagadnien wykonywanych w ramach laboratorium. Zaliczenie laboratorium na podstawie
zaliczonych wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Ocenie podlega merytoryczna poprawnosé, jakosc
obliczen oraz forma wykonanych projektow (opis zagadnien, analiza zagadnienia z wynikami oraz
opracowane wnioski).

Tresci programowe

Wyktad: Wprowadzenie do oprogramowania wykorzystywanego do wirtualnego modelowania
systemdw dynamicznych

Podstawy metody opracowania programu symulacji cyfrowej zagadnien dynamiki maszyn na podstawie
modeli matematycznych.

Podstawy analizy dynamicznej maszyn i urzadzen, zatozenia upraszczajgce, modele fizyczne i
matematyczne (fazy modelowania).

Charakterystyki dynamiczne liniowych i nieliniowych cztonéw napedowych, podsystemow i elementéw
systemdw mechanicznych, analiza i synteza podsystemdéw mechanicznych, symulacja cyfrowa dynamiki

2



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

systeméw mechanicznych liniowych i nieliniowych z wykorzystaniem specjalizowanego oprogramowania
ptaszczyzna fazowa, portrety fazowe,statecznos$¢ ruchu.

Implementacja modeli matematycznych w przestrzeni wirtualnej.
Identyfikacja parametréw dynamicznych modelowanych systemdw mechanicznych.
Dostrajanie modeli dynamicznych do obiektéw rzeczywistych.

Symulacje cyfrowe dynamiki maszyn z wykorzystaniem programu MATLAB/simulink, dobér czasu
symulacji, procedur catkowania, krokéw catkowania maksymalnego, minimalnego i poczatkowego, btedu
wzglednego i bezwzglednego.

Analiza wytrzymatosci dynamicznej maszyn i urzadzen
Modelowanie i symulacja cyfrowa dynamiki systeméw napedowych.

Modelowanie i symulacja cyfrowa dynamiki konstrukcji mechanicznych z opracowaniem systeméw
wibroizolacji sitowej i przemieszczeniowe;j.

Modelowanie ztozonych liniowych i nieliniowych probleméw dynamiki maszyn.

Wizualizacja ruchu, predkosci i przyspieszen punkéw redukcji statecznosci dynamicznej rozwigzywanych
zagadnien dynamiki maszyn i konstrukgji.

Wizualizacja przebiegu naprezen dynamicznych w elementach sprezystych i ttumigcych struktury
dynamicznej badanych systemdw mechanicznych.

Optymalizacja dynamiczna konstrukcji na podstawie wirtualnej analizy naprezen dynamicznych w
elementach struktury dynamicznej.

Laboratorium: Rozwigzywanie problemdw inzynierskich w zakresie tresci wyktadu z wykorzystaniem
oprogramowania dp modelowania uktadow dynamicznych

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe
Laboratorium: éwiczenia praktyczne, praca w zespole

Literatura

Podstawowa
Literatura podstawowa:

1. Instrukcja: MATLAB The language of Technical Computing, Computation * Visualization *
Programming, External Interfaces, The MathWorks, Inc.
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2. Instrukcja: Siulink? Model-Based and System-Based Design, Modeling * Simulation * Implementation,
Using Simulink, The MathWorks, Inc.

3. Cannon R.H. jr. ,Dynamika uktaddw fizycznych” WNT., Warszawa 1973 r.

4. Parszewski Z. ,Drgania i dynamika maszyn” WNT., Warszawa 1982 r.

5. Marchelek K. ,,Dynamika obrabiarek” WNT., Warszawa 1974 r.

6. Gerc E. W.; "Napedy pneumatyczne. Teoria i obliczanie", WNT., Warszawa 1973 .

7. Wejc W. L.; Koczur A. E, Martynieniko A. M. "Obliczenia dynamiki napedéw maszyn" Wyd. Naukowo -
Techniczne, Warszawa 1975 r.

Uzupetniajaca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,5
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



